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Sammenfatning

Miljgteknologi er en styrkeposition for fremtiden.

Verden star over for store, globale kriser, der kreever nye teknologiske Igsninger. |
Danmark findes 839 miljgteknologiske virksomheder, som hver dag arbejder pa at
begrzense eller rette op pa de negative effekter, som vores moderne samfund har pa
miljget.

Virksomhederne arbejder bl.a. med teknologier til vandbesparelser, lokalisering af
grundvand, vandrensning og pumpeteknologier, sensorer og analysemetoder, cirkuleer
gkonomi og recirkulation af ressourcer, behandling af udendgrs og indendgars luft-
forurening samt teknologier til miljg- og naturgenopretning.

| den naere fremtid forventes miljgteknologi ogsa at spille en central rolle i missionen
mod at reducere udledningen af drivhusgasser gennem Carbon Capture, Utilization and
Storage (CCUS) samt ifm. at forsyne fremtidens energiteknologi, Power-to-X, med de
enorme mangder renset vand, som teknologien kreever.

De miljgteknologiske virksomheder i Danmark er en del af en samlet miljgklynge, som
ogsa omfatter over 100 radgivningsvirksomheder, knap 1.900 forsyningsselskaber samt
en raekke universiteter og GTS-institutter med farende forskere og teknikere. Dertil

kommer investorer og alle de offentlige og private aktarer, som skal handtere
miljgudfordringer, og som ofte indgar i udviklingen og driften af miljgteknologiske
lgsninger.

Der er med andre ord tale om en steerk kerne af innovative miljgteknologiske
virksomheder, der som en del af den miljgteknologiske klynge raekker ind i mange
forskellige sektorer i bade ind- og udland.

Miljgteknologiske innovationer kan ikke lgse verdens store kriser alene. Men de vil i
mange tilfeelde kunne bidrage til en gren og mere miljgvenlig omstilling af samfundet i
samspilmed andre sektorer og klynger.

Hovedresultater
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Frem mod 2030 forventes det globale marked for miljgteknologi at
have en arlig vaekst pa 5 pct., svarendetil en samlet veekst pa 270
mia. dollars.

Dansk miljgteknologisk forskning er i front. Fra 2017 -22 har danske
forskere udgivet 425 videnskabelige artikler inden for miljgteknologi
per mio. indbyggere. Det tilsvarende tal for EU-27-landene er 93
artikler.

Over de seneste fem ar har miljgteknologiske virksomheder deltaget
i mere end 330 forsknings- og innovationsprojekter.

146 danske miljgteknologiske opfindelser blev patentansggt i 2021.
Antallet af miljgteknologiske patentansggninger per mio. indbyggere
overgas kun af Schweizog Finland.
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Indledning

Miljgteknologi er en dansk styrkeposition med et stort globalt veekstpotentiale. Det
globale marked for miljgteknologi er preeget af steerk konkurrence om at udnytte de
nyeste teknologiske muligheder, og stadigt flere steder i verden satses der pa nye
miljgeffektive teknologier. Danmark er pa en reekke omrader med i front i kraft af store,
fgrende virksomheder og innovative S MV anelen for et bredt spekter af teknologier.

Danske miljgteknologiske styrker omfatter bl.a. teknologier til vandbesparelser, vand -
rensning og pumpeteknologier, sensorer og maleudstyr, kystsikringsteknologier,
lgsninger til monitering af forurening i jord og grundvand samt teknologier til rensning af
jord, rgggassereller til behandling, sortering og genbrug af affald.

CLEAN er Danmarks klyngeorganisation pa miljgomradet og har som formal at udbrede
og styrke samspillet i gkosystemet, der bade omfatter virksomheder, vidensinstitutioner,
forsyninger, investorer mv. Visionen er, at danske virksomheder skal veere verdens-
farende inden for miljgomradet.

Denne analyse giver et unikt indblik i de danske miljgteknologiske virksomheder og den
klynge, som de indgér i. Der har tidligere veeret gennemfgrt kortlaegninger og analyser af
miljgteknologiklyngen og vandsektoren i Danmark. Neerveerende analyse adskiller sig fra
tidligere kortleegninger ved at anvende en anden metodisk tilgang til at identificere og
opggare klyngens virksomheder. De kvantitative opggrelser af virksomhedernes aktivitet
fraviger derfor ogsa fra resultaterne af tidligere kortlaegninger.

Det er vigtigt at holde sig for gje, at den miljgteknologiske klynge er langt bredere end de
miljgteknologiske virksomheder. Klyngen omfatter ogsa en internationalt anerkendt
radgiverbranche samt de danske forsyningsselskaber, som for mange miljgteknologiske
virksomheder spiller en vigtig rolle som test og demonstrationsfacilitet i saerligt pa
vandomradet. Dertil kommer vidensinstitutioner, investorer og alle de offentlige og
private aktagrer, som skal handtere miljgudfordringer, og som ofte indgar i udviklingen og
driften af miljgteknologiske lgsninger.

Der er saledes tale om en klynge, som raekker ind i mange forskellige dele af samfundet
og erhvervslivet. Det vil imidlertid veere misvisende at medtage alle aktgrer i en samlet
opggrelse af miljgteknologi. Formalet med denne analyse er at tegne et preecist billede af
de miljgteknologiske virksomheder og skitsere, hvordan de indgar i en samlet klynge.

Kapitel 1 giver en introduktion til, hvad miljgteknologi er, og hvordan teknologierne kan
veere med til at lgseflere af vores tids stgrste kriser.

Kapitel 2 dykker ned i de danske miljgteknologiske virksomheders aktivitet og udvikling.
Pa baggrund af en reekke specialkarsler fra Danmarks Statistik giver analysen indblik i
bl.a. virksomhedspopulationens starrelse, kompetencer, eksport og veerdiskabelse.

Kapitel 3 ser neermere pa den miljgteknologiske forskning i Danmark gennem en
bibliometrisk analyse, og kapitel 4 kaster lys over teknologiudviklingen og innovations-
samarbejdet i klyngen. | den sammenheaeng undersgger analysen for fgrste gang i en
dansk kontekst patentaktiviteten inden for det miljgteknologiske omrade.

Endelig udggr kapitel 5 en case-samling, som giver konkrete indblik i det store potentiale,
som miljgteknologiske Igsninger udgeri bade veekstmaessigt og som en del af svaret pa
flere af verdens store kriser.

For de metodeinteresserede

Det er ikke nogen nem gvelse at kortleegge danske miljgteknologivirksomheder.
Forskellige metodiske tilgange vil have forskellige indbyggede styrker og svagheder.

Mens tidligere analyser har gjort brug af en branchekodeafgraensning, hviler denne
analyse p& en omfattende kortleegning af enkeltvirksomheder og deres aktivitet. En
branchekodeafgraensning har hgj ekstern reliabilitet (dvs. at den nemt kan gentages),
men vil ofte lide af lav validitet, da miljgteknologivirksomheder ofte er kategoriseret
under generelle eller misvisende branchekoder.

Samtidig har mange miljgteknologiske virksomheder aktiviteter pa flere omrader, og
mange store danske virksomheder er engageret i miljgteknologiske aktiviteter. Et
eksempel er Novozymes, som fremstiller enzymer og andre biosolutions, men
virksomheden udvikler og opererer ogsa rensningsanlaeg til spildevand fra deres
produktion og indgar i en raekke cirkuleere ressourcevaerdikaeder.

Entilgang, der hviler pa en grundig kortlaegning af enkeltvirksomheder, vil omvendt have
hgj validitet men lav ekstern reliabilitet. Neervaerende analyse giver med andre ord et
meget preecist billede af klyngens virksomheder, men er vanskelig at gentage med
preecist samme resultat. Den anvendte metode i denne analyse betyder, at resultaterne
afviger fra tidligere opggrelser. Fx hviler Danmarks eksportstrategi for vand pa en
opggrelse af eksport baseret pa en bred branchekodeafgraensning af vandsektoren
(Damvad, 2018). Eksporttalleti strategien er derfor hgjere end i naerveerende analyse.
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Hvad er miljgteknologi?

Miljgteknologi deekker over en vifte af teknologier, som begraenser eller retter op pa de
negative effekter, som vores moderne samfund har p& miljget.

CLEANarbejder med fem omrader, som er vist i figuren nedenfor. Den videre analyse af
de miljgteknologiske virksomheder tager udgangspunkt i disse fem omrader.

De fem omrader er ikke gensidigt udelukkende, og en raekke af de danske (seerligt store)
miljateknologiske virksomheder har aktiviteter pa flere omrader, hvilket bidrager til
sammenhangeni klyngen.

Vand
For de miljgteknologiske virksomheder, som har aktiviteter inden for flere omrader, er _ _ _ - _ _
omfanget af virksomhedens aktiviteter blevet fordelt pa de forskellige omrader, jf. bilag Vandteknologi omfatter Igsninger, produkter og services i relation til vand, som
A. | analysenkan en virksomhed derfor indga under flere miljgteknologiske omrader. transporteres i rgr, herunder vandforsyning, spildevandsbehandling og vand/kloak -

systemer. Danmark har en global farerposition inden for vandteknologiske Igsninger,

De fem miljgteknologiske omrader og Danmarks szerlige styrker uddybes pa de fglgende som bygger p& knap 40 &r med ambitigse nationale miljg- og klimakrav.

sider.
Danmark star seerligt steerkt inden for:

A Lokalisering af grundvand, herunder grundvandskortleegning og kildepladsstyring.

A Behandling og distribution af drikkevand, herunder rensning af grundvand (bl.a.
for PFAS),leekagesggning, reduktion af vandspild samt proces- og trykstyring.

A Vvandsystemer og industrielle applikationer, herunder teknologi til minimering af
vandforbrug ved fx fgdevareproduktion og byggeri, genanvendelse af procesvand og
vand til Power-to-X.

A Behandling af spildevand, herunder spildevandshandtering og i rensning,
0 ressourcegenanvendelseog varmeudnyttelse, energioptimering/-neutralitet,
S inddaemning og handtering af klimagassersamt processtyring.

Danmark har bade en raekke store og globalt ferende virksomheder sdsom Grundfos,
AVK, Danfoss og Kamstrup, samt en underskov af innovative og eksportaktive S MV @& r
vandomradet. Dertil kommer de mange danske vandselskaber, hvoraf flere aktivt indgar
i udviklings- og innovationssamarbejder i bl.a. i teet samarbejde med de farende danske
forsknings- og uddannelsesinstitutioner. Endelig viderefgrer en raekke internationalt

e farende radgivervirksomheder som eksempelvis NIRAS, Rambgll, COWI og Aarsleff
@ “.Q steerke erfaringer og lgsninger fra den danske vandsektor ud p& de globale markeder.

Klima- Affald,
tilpasning ressourcer
Y 4 & materialer
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Hvad er miljgteknologi?

Klimatilpasning

Klimatilpasningsteknologier omfatter lgsninger, produkter og services, der adresserer
eksisterende eller forventede konsekvenseraf klimaforandringer, herunder skybrud,
oversvgmmelser, kraftige storme og tgrke. Omradet omfatter bade digitale og fysiske
lgsninger, samt by- og landskabsdesign.

De globale klimasendringer medfarer et stort behov for miljgteknologisk innovation
relateret til klimatilpasning.

Centrale innovations- og erhvervspotentialer er:

A Naturbaserede lgsninger, herunder design af sékaldte LAR anlaeg (Lokal Afledning
af Regnvand) samt grgnne vaegge og tage.

A Udvikling af maleudstyr ved bl.a. realtidssensorer og vejrdata. Dette indbefatter
0 e awdmnyng s y s t dilnberédskab af pludseligt forekommende ekstremt vejr.

A Udvikling af kortleegning- og planlagningsveerktgjer, hvilket indbefatter beslut-
ningsveerktgjer, konsekvensvurderingsveerktgjer samt hydrologiske modeller.

A Kystsikringsteknologier, herunder miljgvenlige og agile sluse- og digesystemer til
afbgdning af stormfloder.

Danmark er langt fremme inden for urban klimatilpasning, hvor store konsulent -
virksomheder som WSP, NIRAS og COWI implementerer robuste og helhedsorienterede
klimatilpasningslgsninger. Dette understgttes af en gruppe af innovative og eksport-
akt i ve TSpddaiel digitale. Der er stadig et stort potentiale for at udbrede miljg -
teknologien inden for klimatilpasning i trdd med det stigende politiske fokus og
kommunernes realisering af DK2020-planerne.

Affald, ressourcer & materialer

Omradet deekker over teknologi til at handtere affald, ressourcer og materialer. Det
omfatter lgsninger, produkter og servicesinden for materialevalg, -design, -fremstilling,
-forarbejdning, anvendelse samt sortering, genbrug og genanvendelse.

Miljgbelastende industrier sasom plast, bygge- og tekstilindustrierne er fortsat baseret
pa lineaere processer, strukturer og veerdikeeder. Det er derfor essentielt for en gregn og
cirkulzer omstilling, at der arbejdes systematisk og pa tveers af flere forskellige aktar -
grupper, samtidig med at nye teknologier og forretningsmodeller udvikles og modnes.

Centrale innovations- og erhvervspotentialer er:

A Grgnne materialevalg, materialeinnovation samt design- og fremstillings-
processer, der muligggr genbrug og genanvendelse.

A Baeredygtige og cirkuleere systemer for h&ndtering, udnyttelse og recirkulation af
ressourcer sasom sortering, takeback-ordninger og digitale lgsninger.

A Nye metoder til beeredygtig genanvendelse af materialer, herunder saerligt for
plast, byggematerialer og tekstiler.

A Stimulering af efterspargslen pa genanvendte og baeredygtige materialer.

Danmark er blandt andet hjemsted for flere lovende teknologier inden for sortering og
genanvendelse samt den verdensfagrende industrielle symbiose i Kalundborg. Derudover
er samfundet karakteriseret ved en steerk digital infrastruktur samt en hgj grad af tillid
og sammenhaengskraft mellem samfundets aktgrer, som er afggrende for et systematisk
skifte til en mere ressourceeffektiv og cirkulaer gkonomi.
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Hvad er miljgteknologi?

Luft

Luftteknologi omfatter forskellige Igsninger, produkter og tjenester, der sigter mod at
tackle problemer med udendgrs og indendgrs luftforurening samt udledning af
drivhusgasser.

Sundhedsskadelig luftforurening er et stigende problem i store dele af verden. WHO
estimerer, at luftforurening globalt er skyld i 4,2 mio. preemature dgdsfald arligt. Der er
derfor behov for teknologi til at rense luft og begreense yderligere luftforurening.

P& globalt plan er der samtidig et fortsat stigende behov for drastiske reduktioner i
udledningen af drivhusgasser.

For den danske luftteknologiske klynge er centrale innovations- og erhvervspotentialer:
A Sensorteknologier til detektion af luftforurening i bade uden- og indendgrs miljger.

A Teknologier, der kan begreense maritime emissioner sdsom nitrogenoxider (NoX)
og CQGe.

A Udvikling af Carbon Capture, Utilization and Storage (CCUS)-teknologi til fangst
og monitorering af drivhusgasser fra industrielle kilder samt evt. muligheder for at
udnytte den indfangede CQp.

Danmark har en raekke luftteknologivirksomheder, der arbejder med sensorer pga. en
reekke krav om monitorering af miljgskadelige stoffer. Danmarks globale styrkeposition
inden for shippingbranchen har samtidig tilfart luftteknologisektoren en raekke
toneangivende virksomheder, der arbejder med at begreense maritime emissioner.
CCUSomradet er stadig pa et tidligt stadie, men Danmark har et steerkt sektor -
samarbejde pa omradet. Stadig flere virksomheder orienterer sig mod mulighederne for
at tappe ind i dele af veerdikaeden fra fangst, over kompression/ fordrabning af CO - til
udnyttelse eller lagring og monitorering af CQ: i undergrunden.

Natur

Omradet omfatter Igsninger, produkter og teknologier rettet mod maling, afveergning og
oprensning af miljgforurening i jord, hav og overfladevand samt teknologier til over -
vagning og naturgenopretning pa land og i havet. Det faglige omrade omfatter ogsa
miljgteknologi til beskyttelse af drikkevandsressourcer.

Den danske natur pa land og i havet er under stort pres. Mange naturtyper er i tilbage-
gang, samtidig med at vores livsgrundlag og gkonomi er helt afhaengig af, at naturens
gkosystemerfungerer.

Forurening med miljgfremmede stoffer pa land og i havet kan gdelaegge grundlaget for
produktion af sunde fadevarer og pavirke adgangen til rent drikkevand.

De akutte miljgmaessige udfordringer medfarer et stort behov for miljgteknologisk
innovation. Centrale innovations- og erhvervspotentialer er:

A Udvikling af méaleudstyr (in situ, sensorermv.), overvagningssystemer(droner,
satellitter mv.) og databehandlingssystemer.

A Teknologier til monitorering og effektvurdering af miljg- og naturgenopretning.
A Forbedret teknologi til in situ jordoprensning.

A Udvikling af CCUS-teknologi til binding og lagring af CO: i landbruget og i
undergrunden.

De miljgteknologiske virksomheder har en styrke inden for databehandling i relation til
miljgovervagning, naturgenopretning og afveergeteknologier.

Som naevnt under luftteknologi er der fa virksomheder i Danmark, der arbejder med
CCUS,men et vigtigt omrade er ikke desto mindre lagring af CO, efter den er fanget.
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Flere globale kriser gger behovet for miljgteknologiske lgsninger

Der er god grund til at forvente, at efterspgrgslen pa miljgteknologi vil vokse i de Pa det politiske plan har de globale kriser fart til en reekke skelszettende hensigter,
kommende ar. Verden star over for store, globale kriser, der kraever nye teknologiske aftaler og love. Med Paris-aftalen fra 2015 har F N @nedlemslande forpligtet sig til en
lzsningeri bade pa miljgomradet og i samspil med andre sektorer. langsigtet malsaetning om at begraense den globale temperaturstigning til under 2

Klimakrisen har medfgrt globale temperaturstigninger, stigende havvandstand og flere BT € el £1 ENSSENEr G0 SEIEss iEmeEIEEinge W £ eIEer:

ekstreme vejrfaenomener. Nogle dele af verden oplever mere tgrke, mens andre | 2019 vedtog EU The European Green Deal, der omfatter en vifte af initiativer, som skal
omrader far kraftigere nedbgr og vind samt hyppigere oversvemmelser. Det skaber pres realisere malet om at gare EU klimaneutral i 2050 samt at reducere drivhusgasudledning
pa bade infrastruktur, landbrug og bygninger. med 55 pct. frem mod 2030. Green Deal indeholder initiativer inden for klima, miljg,
energi, transport, industri, landbrug og baeredygtig finansiering, som er teet forbundne.
Og i 2020 vedtog Folketinget Danmarks fgrste klimalov, som forpligter Danmark til at
reducere drivhusgasudledningerne med 70 pct. i 2030 ift. 1990 og senest i 2050 ggre
Danmark klimaneutral.

Senest har USA i 2022 vedtaget Inflation Reduction Act (IRA), som er USA's mest

omf attende klimainitiativ til dat o. Leven
udledninger inden 2030. Med loven falger en samlet investeringssum pa 368 mia. USD,
men ogsa en reekke krav om, at produktionen skal forega i USA.

Kombineret med en voksende global befolkning er klimakrisen med til at forveerre
udfordringer med knaphed pa frugtbar jord og rent vand. Det vil skabe stgrre og
hyppigere vand- og fgdevarekriseri fremtiden, som seerligt vil ramme verdens fattige
egne.

Klimagendringer og forurening af miljg og natur medfarer ogsa faldende biodiversitet,
artsudryddelse og stadigt flere steder pa kloden, som bliver ubeboelige. | Danmark er
knap 40 pct. af alle dyre -, plante- og svampearter i stgrre eller mindre grad truet af
udryddelse (Miljgstyrelsen, 2019), og der er store problemer med darlig vandkvalitet
langs nogle kyster og forurening med pesticider i grundvandet.

pa klodens naturressourcer, hvor forbruget af begreensede ressourcer, sdsom vand,

energi og fgdevarer, vokser. Verden bruger i gennemsnit naturressourcer, som hvis der

var 1,7 jordklode til radighed. Kigger man pa forbruget i Danmark, er det over dobbelt s& Vandkrise 165
hgit, idet der forbruges, som hvis der var 3,6 jordkloder til radighed (York University, Fa %})g
2022). “E b

Global gkonomisk vaekst og en voksende verdensbefolkning saetter et historisk stort pres IO

Et voksende forbrug betyder, at mange ressourcer bliver knappe, og at omkostningerne Klimakrise Biodiversitets-
ved at erhverve dem vil stige. Der er derfor et stigende behov for at gge brugen af krise
alternative materialer samt recirkulere materialer. Hertil kommer, at affaldsmaengderne

forventes at stige med 75 pct. globalt i 2050, medmindre der gennemfgres gennem -

gribende cirkulzere foranstaltninger (Reg Lab, 2021).

Miljgteknologiske innovationer kan ikke Igse de store kriser alene. Men de vil i mange m I!

tilfaelde kunne bidrage til en grgn og mere miljgvenlig omstilling af samfundet. Det — ¢
gaelder eksempelvis p& energiomradet, hvor Power-to-X forventes at kunne lgse Energikrise 0
udfordringer med lagring af vedvarende energi. Power-to-X i storskala kreever imidlertid knaphed
sa store maengder rent vand, at innovativ vandteknologi bliver en central del af VS P

lgsningen. Affaldskrise

S Ressource-
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De miljgteknologiske virksomheder er en del af en samlet klynge

Den danske miljgteknologiske klynge bestar af mere end
miljgteknologiske virksomheder. De miljgteknologiske
virksomheder udgar kernen af klyngen og samarbejder
pa tveers af fagomrader og brancher for at udvikle nye
miljgteknologiske lgsninger. Flere af de miljgteknologiske
virksomheder har ogsa aktiviteter inden for mere end ét
af de fem omrader, som vist i den gra cirkel i figuren til
hgjre.

Virksomhederne indgar samtidig i en klynge, som
omfatter en internationalt anerkendt radgiverbranche,
udviklingsorienterede forsyningsselskaber, investorer og
en reekke danske forskningsmiljger samt GTSinstitutter,
som er ledende p& miljgomradet.

En velfungerende klynge er en forudseaetning for, at der
udvikles steerke veerdikeeder. Den nyeste forskning fra
fgrende videninstitutioner skal ud til virksomhederne.

Radgivere og forsyningsselskaber skal inddrages i
udvikling og afprgvning af teknologier. Og statte fra
investorer skal sikre, at iveerksaettere nar stadiet, hvor de
kan szelge og eksportere nye, innovative produkter og
services.

Pa aftagersiden findes offentlige og private aktgrer, som
skal handtere miljgudfordringer, og som ofte indgar i
udviklingen og driften af miljgteknologiske Igsninger.
Disse aktgrer er ogsa vigtige at have gje for.

Der er saledes tale om en klynge af miljgteknologiske
virksomheder, som reekker ind i mange forskellige dele af
samfundet og erhvervslivet.

Pade folge sider seettes tal pa de miljgteknologiske
virksomheders aktivitet.

Videninstitutioner

Miljeteknologiske
virksomheder

Affald,
ressourcer & Luft
materialer

Forsynings-
selskaber

Investorer

Aftagere af nye
miljoteknologiske l@sninger

> T
/z/ ‘%

OO

R
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Danske miljgteknologiske virksomheder leverer et substantielt bidrag til dansk gkonomi 12

De miljgteknologiske virksomheder leverer et substantielt bidrag til dansk gkonomi. Figuren nedenfor til venstre giver et ove rblik over de vigtigste gkonomiske nggletal i 2021. Miljgtek-

nologiske virksomheder beskaeftiger mere end 49.000 fuldtidsansatte og har en omsaetning pa 119 mia. kr. De danske miljgteknolo giske virksomheder er samtidig internationalt orienteret
og eksporterer nye granne miljgteknologiske lgsninger for en vaerdi p& knap 53 mia. kr.

De miljgteknologiske virksomheder er som naevnt en del af en samlet klynge, som ogsa omfatter radgivere og forsyningsselskaber. Tabellen til hgjre nedenfor lazegger de gkonomiske nggle-

tal for radgivere og forsyningsselskaber oveni virksomhedernes nggletal og tegner derved et billede af miljgklyngens samlede bidrag til dansk gkonomi. Inddrages forsyningsselskaber og
radgivere i kortlaegningen gges antallet af fuldtidsbeskeeftigede til lidt over 71.000, mens omsaetningen stiger til 165 mia. kr.

De miljgteknologiske virksomheders gkonomiske aktivitet udfoldes yderligere pa de efterfglgende sider.

Miljgteknologiske virksomheders bidrag til dansk gskonomi, 2021 Miljgklyngens samlede bidrag til dansk gkonomi, 2021

839 milje- 108 1.897 Miljo-
i N teknologiske WG Forsynings- klyngen
& Radgivere
( ) virksomheder g selskaber samlet
. %% 49.171 15.519 7.045 =71.735
119,1 mia. kr. 52,8 mia. kr. Fuldtidsjobs
(©)
&/) 119,1 17,4 28,7 =165,2
ol b Omsaetning
= (mia. kr.)
e 41,8 mia. kr.
uldtidsjobs veerditilvaekst @
52,8 2,8 1,8 =574
....... Eksport
........... (mia. kr.)
..... 1T~ 1n %ﬁ
[ — = 41,8 1,1 12,6 =65,6
839 miljeteknologiske Vainf;‘ig"jf)kst
virksomheder o
Kilde: IRISGroup pa baggrund af seerkersel fra Danmarks Statistik.

Note: Det er ikke fgrste gang, at omfanget af de miljateknologiske virksomheders gkonomiske bidrag bliver kortlagt. Den senes
omfattede energiteknologi, ogresultaterne kan derfor ikke sammenlignes 1:1 med denne analyse.

te kortleegning blev gennemfert af FORA i 2009.

Den tidligere kortleegning anvendte dog en noget bredere afgreensning af miljate

knologi, der blandt andet
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De miljgteknologiske virksomheder beskaeftiger mere end 49.000 fuldtidsansatte

Antal virksomheder og fuldtidsjobs i de miljgteknologiske

Der er 839 miljgteknologiske virksomheder i Danmark, som tilsammen beskaeftiger godt 49.000 fuldtids - virksomheder, 2021
ansatte, som vist i figuren til hgjre. De miljgteknologiske virksomheders aktiviteter er iseer koncentreret
inden for 1) vand, 2) affald, ressourcer & materialer samt 3) luft. Af virksomhedernessamlede beskaeftigelse
kan ca. 80 pct. relateres til de tre omrader. Vand samt affald, ressourcer & materialer er samtidig de to
omrader, som flest virksomheder har aktiviteter inden for.

De 839 miljgteknologiske virksomheder udggr kun 0,3 pct. af det samlede antal virksomheder i Danmark. .
Men maélt p& beskaeftigelsen udger de miljgteknologiske virksomheder en noget starre andel af dansk Virksomheder Fuldtidsjobs
erhvervsliv. | 2021 stod de miljgteknologiske virksomheder for 3,1 pct. af alle private jobs, som vist i figuren

nedenfor.
Miljeteknologiske
Virksomhedernes relativt store andel af den samlede beskeeftigelse afspejler, at de miljgteknologiske virksomheder 839 49.171

virksomheder omfatter en reekke af store toneangivende virksomheder i dansk erhvervsliv som fx Grundfos

og Haldor Topsge.
0 Vand 293 12.961

Miljgteknologiske virksomheders andel af det samlede antal private virksomheder og fuldtidsjobs, 2021

@

Klimatilpasning 101 4,436

Virksomheder

’AI‘ Affald, ressourcer 286 15.868

4® & materialer

=5

= Luft 183 10.747
Fuldtidsjobs

Sz

&> Natur 155 5.159

0,0% 0,5% 1,0% 1,5% 2,0% 2,5% 3,0% 3,5%

Kilde: IRISGroup pa baggrund af saerkarsel fra Danmarks Statistik. Note: Flere af de miljgteknologiske virksomheder har aktiviteter inden for flere omr&der. Summen af virksom

heder inden for de fem omréder stemmer derfor ikke med det samlede antal miljgteknologiske virksomheder,
daflere virksomheder indgdr i mere end ét omrade.
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Flest miljgteknologiske jobs i Region Midtjylland og stgrst jobvaekst i Region Nordjylland

Jobs i miljgteknologiske virksomheder opdelt p&regioner, 2021

De miljgteknologiske virksomheder er bredt forankret i hele
landet. Det fremgar af figuren, der viser den regionale for -
deling af beskeeftigelsen i de miljgteknologiske virksomheder.

For hver af de fem regioner viser figuren det samlede antal
fuldtidsjobs i virksomhederne, samt hvor stor en andel af den
samlede beskaeftigelse blandt de miljgteknologiske virksom-
heder, der er placeret i regionen. Herudover viser figuren
jobveeksten i virksomhederne fra 2017-21.

Symbolforklaring
%% Antal miljeteknologiske fuldtidsjobs i regionen

00

o
IWVII VM Jobvaekst i regionen fra 2017-21

O
®\O Regionens andel af alle miljgteknologiske jobs

Nordjylland

De fleste miljgteknologiske jobs findes i Region Midtjylland, voo 5
Region Syddanmark og Region Hovedstaden. De tre regioner @n% ) ®io
tegner sig hver iseer for mellem 27 -30 pct. af virksomhed- 5787 155% 6%
ernes samlede beskeaeftigelse i 2021. Det svarer til, at knap 9
ud af 10 miljgteknologiske jobs er placereti de tre regioner.
De to gvrige regioner, Region Nordjylland og Region Sjeelland Midtjylland Hovedstaden (inkl. Bornholm)
star for hhv. 6 og 9 pct. af den samlede beskeaeftigelse. Den O 5 000 5
geografiske fordeling af beskaeftigelsen i de miljgteknologiske %% o @, “%% o ®,
virksomheder afspejler beskaeftigelsen i erhvervslivet 14.741 11,9% 30% 13.820 1,2% 28%
generelt.
Fraperioden 2017-21 er antallet af fuldtidsbeskeeftigede i de
miljgteknologiske virksomheder steget med 5,6 pct. Til sam- Syddanmark Sjalland
menligning steg beskaeftigelsen i hele erhvervslivet med 6,8 000 000
pct. SIS SIS . %% @}W'\V ®ig %% @’Wﬁ/’ @:g

13.348 0,2% 27% 4.474 11,9% 9%

Den stgrste veekst i antal jobs er sket i Region Nordjylland,
hvor der har veeret en jobvaekst pa knap 16 pct. i perioden.
Ogsai Region Midtjylland og Region Sjeelland har der veeret en
fin jobvaekst over de seneste fem ar.

Af figuren kan det ogsa ses, at jobskabelsen i de miljg-
teknologiske virksomheder i Region Syddanmark og Region
Hovedstadenhar veeret noget mindre.

Kilde: IRISGroup pa baggrund af saerkersel fra Danmarks Statistik.
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De miljgteknologiske virksomheder beskaeftiger flere hgjtuddannede end erhvervslivet generelt

Sammenlignet med hele erhvervslivet er de danske miljgteknologiske virksomheder karakteriseret ved et relativt hgjt vidensniveau malt pa uddannelsesniveauetblandt virksomhedernes
medarbejdere.

Blandt de miljgteknologiske virksomheder har ca. 37 pct. af medarbejderne en videregaende uddannelse mod 32 pct. for erhvervs livet som hele. Det er iseer andelen af medarbejdere med
en kort eller mellemlang videregdende uddannelse, der er hgjere blandt miljgvirksomhederne. Derudover har virksomhederne en stgrre andel medarbejdere med en erhvervsfaglig
uddannelse end erhvervslivet generelt. Forskellenei uddannelsesniveaueter noget mindre, nar de miljgteknologiske virksomheder holdes op mod industrien generelt.

Uddannelsesniveauet blandt virksomhedernes medarbejdere har veeret nogenlunde stabilt siden 2012. Den stgrste stigning er sket ift. andelen af medarbejdere med en lang videregaende
uddannelser, der er vokset fra 10 til 13 pct.

Det er iszer virksomheder, der beskaeftiger sig med vand og luft, som har mange medarbejdere med en videregdende uddannelse. Blandt de virksomheder, der arbejder med vand, har 28
pct. af medarbejderne en kort eller mellemlang videregaende uddannelse, mens 15 pct. har en lang videregaende uddannelse. De tilsvarende tal for virksomheder, der arbejder med luft,
er hhv. 30 og 17 pct.

Medarbejdernes uddannelsesniveau, 2021 Medarbejdernes uddannelsesniveau fordelt pad omrader, 2021
100%
Lang videregaende Lang videregaende Lang videreg&ende 15% 11% 17% 10%
uddannelse eller uddannelse eller uddannelse eller Y
Ph.d. (13% Ph.d. (12%
( ) ( ) Ph.d. (12%) 80%
Kort eller mellemlang Kort eller mellemlang Kort eller mellemlang
videregdende videregdende videregaende
uddannelse uddannelse uddannelse 60%
(24%) (20%) (20%)
39% 40% 39%
40% 36% )
Erhvervsfaglig Erhvervsfaglig Erhvervsfaglig 36%
uddannelse uddannelse uddannelse
(39%) (41%) (33%) 20%
Ufaglaert Ufaglaert Ufagleert I .
(25%) (27%) (34%) 0%
Vand Klimatilpasning Affald, Luft Natur
ressourcer &
materialer
Miljeteknologiske Industrien Hele . .
virksomheder erhvervslivet B Lange videregdende uddannelser (inkl. Ph.d.)

m Korte og mellemlange videregdende uddanelser
Erhvervsfaglige uddannelser
W Ufagleert

Kilde: IRIS Group pa baggrund af data fra Danmarks Statistik.
Note: Personer med uoplyst uddannelse indgar ikke i beregningen.
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De miljgteknologiske virksomheder omseetter for 119 mia. kr. arligt

De miljgteknologiske virksomheder bidrager betydeligt til den danske gkonomi med en samlet omseetning
pa lidt over 119 mia. kr. arligt, som vist i figuren til hgjre.

Virksomheder, der beskaeftiger sig med affald, materialer & ressourcer, har med 43 mia. kr. den stgrste
omseetning. Herefter fglger virksomheder med aktiviteter inden for vand og luft.

De miljgteknologiske virksomheder er internationalt orienteret og eksporterer (bl.a. hgjteknologiske
produkter og services)til hele verden for en samlet veerdi pa 52,8 mia. kr. Til sammenligning eksporterer den
danske fgdevareklynge for ca. 173 mia. kr. Fadevareklyngenshgje eksport, der i hgj grad bestar af animalske
produkter, haenger bl.a. sammen med, at klyngen beskaeftiger godt tre gange sa mange, som de miljg -
teknologiske virksomheder (Landbrug & Fagdevarer2022).

Langt starstedelen af eksporten af miljgteknologi (ca. 94 pct.) stammer fra aktiviteter inden for affald, vand
og luft. Eksportudggr ca. halvdelen af virksomhedernes samlede omseetning inden for affald, vand og luft.

Selvom de miljgteknologiske virksomheder udger under en halv pct. af den samlede virksomhedsbestandi
Danmark, tegner de sig for ca. 2,5 pct. af den samlede omsaetning. Malt pa eksporten star virksomhederne
for en lidt hgjere andel, idet deres samlede eksport udgar ca. 3,7 pct. af den danske eksport, som vist
nedenfor.

Miljgteknologiske virksomheders andel af erhvervslivets samlede omsaetning og eksport, 2021

Omseetning

Eksport

0,0% 0,5% 1,0% 1,5% 2,0% 2,5% 3,0% 3,5% 4,0%

Kilde: IRISGroup pa baggrund af seerkersel fra Danmarks Statistik.

De miljgteknologiske virksomheders omseetning og eksport, 2021

Miljeteknologiske
virksomheder

\d

\g |
.

dp

SZ
>

Vand

Klimatilpasning

Affald, materialer
& ressourcer

Luft

Natur

©

Omsaetning
(mia. kr.)

119,1

30,7
8,9
43,0

26,1

10,4

&

Eksport
(mia. kr.)

52,8
16,1
0,8
20,8
12,7

2,4

Note: Omseetning og eksport er opgjort i 2015-priser. Eksport for miljgklyngen er opgjort pa baggrund af den generelle firmastatistik, mens eksporten for hele erhvervslivet er opgjort pa baggrund af nationalregnskabet.
Det bemeerkes, at omseetning og eksport afviger fra tidligere analyser. Bl.a. har Damvad (2018) opgjort vandsektorens eksportbidrag til 19,6 mia. kr. i 2017. Forskellen skyldes, at tidligere analyser har gjort brug af en bred branchekodeafgraensning, mens denne analyse hviler pa en mere

restriktiv kortleegning af enkeltvirksomheder og deres aktivitet. Sebilag A for uddybning.
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Veerdiskabelsen i de miljgteknologiske virksomheder er vokset med over 6 mia. kr. siden 2016

Selvom de miljgteknologiske virksomheder udger under en halv pct. af virk- Miljgteknologiske virksomheders veerditilveekst (mia. kr.) og andel af samlet veerditilveekst, 2017-21

somhederne i Danmark star de for over tre pct. af den samlede veerdi -
skabelse. 2017 2019 2021

Veerdiskabelsen er et udtryk for forskellen mellem virksomhedernes veerdi af Affald, ressource& materialer 11,3 13,0 14,3

produktionen (varer og tjenester) og deres forbrug i produktionen (ravarer

mm.). Med andre ord er veaerdiskabelsen et mél for, hvor meget virksom - Vand 10,6 11,2 11,6

hederne har til bl.a. aflanning af deres medarbejdere efter omkostningerne

til produktionen er trukket fra. Luft 7,2 9,3 9,6
I . . » : Natur 2,7 3,3 3,5

Tabellen til hgjre viser, hvordan veerdiskabelsen i de miljgteknologiske

virksomheder har udviklet sig i perioden 2017-21 i bade samlet set og pa de Klimatilpasning 2,6 2,9 2,9

fem miljgteknologiske omrader. Derudover viser tabellen virksomhedernes e .

andel af erhvervslivets samlede vaerdiskabelse og beskaeftigelse. Miljgvirksomhederi alt 34,4 39,6 41,8

. : _ i : , . Andelaf samlet veerdiskabelse 3,5% 3,6% 3,3%
| 2021 |a veerdiskabelseni de miljgteknologiske virksomheder samlet set pa , S

knap 42 mia. kr., hvilket svarer til 3,3 pct. af den samlede veerdiskabelse i Andelaf samlet beskeeftigelse 3,2% 3,2% 3,1%
danske virksomheder. Hovedparten af veerdiskabelsen kommer fra de tre

store omrader; affald, ressourcer & materialer, vand og luft i godt 35 ud af
de 42 mia. kr. i 2021.

Udvalgte sektorers bidrag til veerdiskabelsen i dansk erhvervsliv, 2020

Siden 2017 er de miljgteknologiske virksomheders veerdiskabelse vokset Medicinalindustrien Det BI& Danmark Bygge & anleeg
med godt 7 mia. kr. Veerdiskabelsener vokset inden for alle fem omrader.
Affald, ressourcer & materialer har oplevet den stgrste gkonomiske
fremgang pa ca. 3 mia. kr. i perioden. Tabellen viser ogsa, at de miljg -
teknologiske virksomheder star for en lidt stgrre andel af den samlede
veerdiskabelseend den samlede beskeeftigelse.

Veerdiskabelse: 5,7% Veerdiskabelse: 5,6% Veerdiskabelse: 9,0%
Beskeeftigelse: 1,1% Beskeeftigelse: 2,2% Beskeeftigelse: 9,9%

N
N\

De miljgteknologiske virksomheder udggr en noget mindre andel af den
samlede vaerdiskabelse end medicinalindustrien og Det Bla Danmarki ogsa
nar der tages hgjde for deres starrelse (beskeaeftigelse). Det haenger blandt
andet sammen med, at netop de to sektorers virksomheder opererer pa
markeder med relativt hgje overskudsgrader. Bygge & anlaegssektorens
andel af den samlede veerdiskabelse udggr ca. 9 pct., hvilket svarer i som for
de miljgteknologiske virksomheder i til sektorens beskaeftigelsesandel.

Kilde: IRISGroup pé& baggrund af DI (2021), Sefartsstyrelsen (2021) samt seerudtreek fra Danmarks Statistik. Opggrelsen af medicinalindustriens og Det BI&
Danmarks bidrag til veerdiskabelsen er opgjort pa baggrund af nationalregnskabets tal for veerditilveekst og er derfor ikke direkte sammenlignelige med tallene
for de miljgteknologiske virksomheder samt bygge & anleeg. IRISQFOUD




Stort globalt veekstpotentiale for miljgteknologi 18

Udvikling i danske miljgteknologiske virksomheders omsaetning og eksport, 2017-21

Serman pé de seneste ar har den danske miljgklynge vaeret i veekst, og der er gode
muligheder for, at veeksten i de kommende ar bliver endnu starre.

140 Omseetning (mia. kr.) 60 Eksport (mia. kr.)

Fra 2017 til 2021 er omseetningen blandt de danske miljgteknologiske virksomheder 120 50
vokset med ca. 10 pct. fra ca. 108 til 119 mia. kr. Saerligt virksomheder inden for affald,

_ . _ -
ressourcer og materialer har haft en stor fremgang. | perioden er deres omsaetning l 40 l l l l

steget med ca. 22 pct. eller 7,8 mia. kr. Hovedparten af stigningen er sket fra 2020-21. 80 -

60

Miljgvirksomhedernes eksport er ogsa steget i perioden. Eksporten er gget fra ca. 45 40 20

mia. kr. i 2017 til 53 mia. kr. i 2021. Det svarer til en stigning pa ca. 16 pct. Fremgangen 1
har veeret stgrst inden for affald, materialer & ressourcer, som er vokset med 5,6 mia. 2
kr., svarendetil ca. 37 pct. i perioden 2017-21. Ligesomfor omseetningen er hovedparten 0 0

af stigningen sket fra 2020-21. 2017 2018 2019 2020 2021 2017 2018 2019 2020 2021

o

Bade de miljgteknologiske virksomheder og erhvervslivet som hele har oplevet et | Affald, ressourcer & materialer Vand B Luft B Natur Klimatilpasning
mindre fald i omsaetning og eksport i 2020 efterfulgt af en stor stigning i 2021. Denne
udvikling er sandsynligvis et udtryk for coronapandemien, de medfaglgende nedluk-

ninger af samfundet i 2020 og den efterfglgende (gradvise) genabning af samfundet

Kilde: IRISGroup pé& baggrund af seerkgrsel fra Danmarks Statistik. Note: Omsaetning og eksport er opgjort i 2015-priser.

Forventet vaekst i omsaetningen inden for det globale markedforo Envi r onment al

bade nationalt og internationalt i i Igbet af 2021. Technol ogi BSDO mi a.
For at belyse det fremtidige veekstpotentiale for de danske miljgteknologiske virksom - 900
heder er en raekke analyseinstitutters veekstprognoser kortlagt. Prognoserne forudser
generelt, at det globale marked for miljgteknologiske Igsninger vil vokse markant de 850
kommende ar.
800
Figuren nederst til hgjre viser fire internationale analyseinstitutters forventninger til den 750
fremtidige vaekst i omseetningen for miljgteknologiske Igsninger frem mod 2030. Den
markebla linje viser middelveerdien for de fire bud, mens det lysebla areal viser usikker - 700
heden pa estimaterne. 650
Markedet forventes at stige fra omkring 550 mia. USD i 2021 til mere end 800 mia. 600
dollarsi 2030. | den tiarige periode forventes markedet at have en arligt veekst pa ca. 5 550
pct., hvilket svarer til en samlet vaekst pa lidt over 270 mia. USD.
500
Man skal dog generelt vaere varsom med at fortolke vaekstprognoserne, da en raekke 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

centrale betingelser for prognosen kan forandres radikalt frem imod 2030. _ »
Kilde: Precedence Research, Markets and Markets, Stratistics MRC& Researchand Markets
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Dansk miljgteknologisk forskning star steerkt 20

Verden star i dag over for store miljg-, klima- og energiudfordringer, der kreever en grgn omstilling af hele samfundet. Udviklingen af ny viden inden for det miljgteknologiske forsknings-
omrade er en afggrende forudsaetning for at skabe fremtidens idéer, der kan Igse de globale udfordringer ( IPPC, Climate Change 2022. Resultaterne fra forskningen kan danske
virksomheder tage til sig og omseette til nye innovative produkter.

Dansk miljgteknologisk forskning star steerkt internationalt set. Figuren til venstre viser, at Danmark har en stor produktion af miljgteknologisk forskning, nar denne seettes i forhold til
landets indbyggere. | perioden 2017-22 har danske forskere udgivet 425 videnskabelige artikler per mio. indbyggere, mens det tilsvarende tal for EU-27-landene blot er 93 artikler.

Kvaliteten af den danske forskning er ogsa hgj, og forskningen citeres ofte af fagfeeller. Det fremgar af figuren til hgjre, der viser andelen af videnskabelige artikler inden for miljgteknologi
blandt de lande, der er blandt de 10 pct. mest citerede i verden. Kun artikler udgivet af hollandske forskere citeres mere end de danske.

Antal artikler inden for miljgteknologi per mio. indbygger, 2017-22 Andel artikler inden for miljgteknologi blandt de 10 pct. mest citerede, 2017-22
450 —425 20% 0
19% 18%
0 18%
400 18% 17% 17% 16% 16%
16% 15%
350 32F
14% 14% 14%
14% 3% .,
300 281 280 13% 129
258 12% 11%
250
207 195 10%
200 171
8%
150 137 136
93 %
88 g4
100 75 4%
B I I I -
0 0%
& e > o e 4 o Qo N S K AN o O > . v > >3
3 YA AN S CONN O N SV SV A . © NS & & & & & & SN NS
& w\c’& SO S ¥ % & & ¢ O & ¢ F & &7 &S & & & e %\5 S
e O e T N R & & $ P 9 4 &8 « T R
N
9 &°
Kilde: IRISGroup p& baggrund af data fra Scopus. Kilde: IRISGroup p& baggrund af data fra Scopus.
Note: Forskningsartikler omfatter artikler, reviews og konferencebidrag. Note: Forskningsartikler omfatter artikler, reviews og konferencebidrag.
Opgerelsener baseret pa artikler publiceret inden for fagomrddet 6 En v i r o nEmegnitnaele r i ng 6 Opggrelsener baseret pa artikler publiceret inden for fagomrédet 6 En v i r o nEmegnitnaele r i n g 6
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Danmark er specialiseret inden for grgnne miljgteknologiske forskningsomrader

o » : . Antall ver dansk ikler inden f Procentsatsen angiver Danmarks andel af
Denne del af analysen ser naermere pa en raekke udvalgte miljgteknologiske forsknings- ntallet angiver danske artikler inden for alle artikler pa verdensplan inden for

omrader. Til at belyse omraderne tager analysen udgangspunkt i Uddannelses- og forskningsomradet i perioden 2017-22. forskningsomrédet i perioden 2017-22.
Forskningsministerietsafgreensning af gragn forskning (se bilag B). \ /;

Denne del af analysen stiller skarpt pa fire forskningsomrader, der vurderes seerligt
relevante for CLEAN. For hver af de fire omrader er Danmarks forskningsproduktion
blevet kortlagt, og analysenopggr, hvor meget dansk forskning udggr af den samlede
forskning pa verdensplaninden for de fire omrader. Resultaterne er vist til hgjre.

9.759-0,9%

Baeredygtige
vandressourcer

4.815- 1,8% 0 og teknologier 4.016- 1,4%

Analysen viser, at Danmark har en steerk forskningsprofil inden for flere miljg -
teknologiske omrader. Forskningsmaessigter Danmark mest aktiv inden for baeredygtige
vandressourcer og teknologier . Over de seneste fem ar har danske forskere udgivet lidt

over 9.700 artikler inden for omradet. oSS

4, Klimaforandringer
%g — og tilpasninger 3.224— 1,5%

ﬁ% Naturbeskyttelse
og biodiversitet

For at belyse om dansk miljgteknologisk forskning er seerligt specialiseret inden for de Andel af artikler inden for miljgteknologiske forskningsomrader blandt de 10 pct.
fire omrader opger analysen Danmarks andel af den samlede danske videnskabelige mest citerede, 2017-22

produktion. Danske forskningsartikler udger ca. 0,9 pct. af alle artikler udgivet pa

verdensplan, og en andel over 1 pct. indikerer derfor, at Danmark er specialiseretinden 40%

for det givne forskningsomrade. 35% 30% 30%
30% 26%

. . . . . . . Alle danske
Affiguren kan det ses, at Danmark er relativt specialiseretinden for klimaforandringer og 25% rikler
tilpasninger, hvor danske forskere star for 1,8 pct. af alle artikler pa verdensplan. Dan- 20% T — e e —
mark har ogsa en relativt staerk specialisering inden for naturbeskyttelse og biodiversitet, 15%
hvor de danske artikler udger mere end 1 pct. af alle artikler inden for omradet. 10%

. - .y - o 0
Det skal bemeerkes, at forskning inden for det granne og miljgteknologiske omrade ofte 2?’
%

er af tveerfaglig karakter. De fire forskningsomrader er derfor ikke gensidigt udelukken -

N o :
Z Qj irkuleer gkonomi

og miljgteknologi

Herefter falger forskningsartikler inden for klimaforandringer - og tilpasning samt cirkulaer
gkonomi og miljgteknologi , hvor danske forskere har udgivet hhv. 4.815 og 4.016 artikler
over de seneste fem ar. Endeligt er der udgivet lidt over 3.200 artikler inden for natur -
beskyttelse og biodiversitet .

38%

de. Det betyder, at der kan opsté et overlap i forskningsartiklerne mellem omraderne. Cirkuleer gkonomi og Kimaforandringer i og Naturbeskyttelse og Beeredygtige
miljgteknologi tilpasninger biodiversitet vandressourcefi og
teknologier
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Flere steerke miljgteknologiske fagmiljger i hele Danmark

Der er flere steerke fagmiljger pa en raekke universiteter inden for det miljgteknologiske omrade i Danmark. Det fremgar af tabellen nedenfor, der viser antallet af artikler udgivet af de seks
stgrste danske universiteter inden for de fire miljgteknologiske omrader.

Tabellen viser, at KgbenhavnsUniversitet har betydelig forskningsaktivitet pa alle fire omrader. Kun inden for baeredygtige vandressourcer og teknologier har Aarhus Universitet og
Danmarks Tekniske Universitet udgivet flere artikler i perioden 2017-22. Forskere ved Aarhus Universitet er seerligt steerke pa vandomradet og har over de seneste fem ar udgivet lige knap
3.000 artikler inden for beeredygtige vandressourcer og teknologier.

Antal artikler inden for de fire grgnne forskningsomrader ved seks danske universiteter, 2017-22

Bae:jedygtlge B> Klimaforandringer i Cirkuleer gkonomi Naturbeskyttelse og
van resspurcer o9 gﬁ og tilpasninger og miljgteknologi y biodiversitet
teknologier

Kgbenhavns Universitet 2.597 1.580 1.413 1.420
/A:-;US Aarhus Universitet 2.942 1.561 1.038 1.086
UNIVERSITET

[]TU Danmarks Tekniske
Tl

nmat 2.650 840 720 396

o Universitet

>

((‘ Aalborg Universitet 922 334 536 168
SDU-%syqdansk universitet 622 200 336 166
»d ¥ [ € Roskide universitet 119 76 84 35

Kilde: IRISGroup pa baggrund af data fra Scopus.
Note: Forskningsartikler omfatter artikler, reviews og konferencebidrag. Enforskningsartikel kan veere relateret til mere end ét forskningsomrade og universitet.
Opggrelsenomfatter kun universiteter, der har udgivet mere end 50 artikler i perioden inden for et eller flere af forskningsomraderne.
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Udbredt deltagelse i forsknings- og innovationsprojekter

Fremtidens miljgteknologiske Igsninger skabes i samspil mellem virksomheder og
vidensinstitutioner, hvor forskningen fra vidensinstitutionerne omseettes til viden og
teknologi i virksomheder. Derfor er der brug for steerke samarbejdsrelationer mellem
klyngens virksomheder og vidensinstitutioner.

En made at belyse samarbejdsrelationerne og vidensspredningen er ved at undersgge,
i hvilken grad de miljgteknologiske virksomheder deltager i forsknings- og innovations-
projekter.

| analysen er det derfor undersggt, hvor mange offentligt finansierede projekter,
klyngens virksomheder har vaeret en del af over de seneste fem ar. Resultaterne er vist i
figuren gversttil hgjre.

Af figuren kan det ses, at de danske miljgteknologiske virksomheder i udbredt grad
deltager i en reekke forskellige forsknings- og innovationsprogrammer. Over de seneste
fem ar har virksomhederne deltaget i mere end 330 forsknings - og innovationsprojekter.
Det vidner om, at den miljgteknologiske klynge er videnintensiv og konkurrerer pa viden
0g innovation.

| projekter under Danmarks Miljgteknologiske Udviklings- og Demonstrationsprogram
(MUDP), der har til formal at understgtte udviklingen af nye granne miljgteknologier, har
der veeret 131 virksomhedsdeltagelser. Der er dog en del virksomheder, som har
deltaget i flere forskellige projekter. Antallet af unikke miljgteknologiske virksomheder,
der har deltaget i MUDRprogrammer i perioden er derfor 95 virksomheder, svarende til
ca. 11 pct. af de samlede 839 miljgteknologiske virksomheder.

Mange virksomheder har ogsa deltaget i det Energiteknologiske Udviklings- og
Demonstrationsprogram (EUDP) samt forskellige projekter under Innovationsfonden.
Flere af klyngens virksomheder har ogsa deltaget i internationale samarbejder under
Horizon 2020 & Horizon Europe, der er E U @asnmeprogram for forskning og innovation.

Lige knap 40 pct. af projekterne har veeret med deltagelse af miljgteknologiske
virksomheder pa vandomradet, som vist i figuren nederst til hgjre. Herefter falger
virksomheder, der arbejder med affald, ressourcer og materialer samt virksomheder
med aktiviteter pa luftomradet. Det er ogsa de tre fagomrader, hvor flest virksomheder
har aktiviteter inden for, som vist pa side 10.

Deltagelse i offentligt finansierede forsknings- og innovationsprojekter, 2019-23
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Deltagelse i offentligt finansierede forsknings- og innovationsprojekter, fordelt pa
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Affald, ressourcer & materialer
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30%
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Kilde: IRIS Grouppa baggrund af data fra ministerier og styrelser.
Note: Opggrelsen for Innovationsfonden er kun baseret pa perioden 2020-23.
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Steerke samarbejdsrelationer mellem klyngens virksomheder og vidensinstitutioner 25

For at tegne et billede af bredden i virksomhedernes samarbejde med danske vidensinstitutioner opggres omfanget af forsknings- og innovationsprojekterne, der har haft deltagelse af
bade virksomheder og danske vidensinstitutioner. Resultaterne er vist i figuren til venstre.

Af figuren kan det ses, at der i 83 af projekterne finansieret under EUDRprogrammet har veeret deltagelse af en virksomhed fra miljgklyngen og en dansk vidensinstitution. Herefter fglger

projekter finansieret under MUDP, hvor 45 af projekterne havde deltagelse af miljgteknologiske virksomheder og vidensinstitutioner.

Danmarks Tekniske Universitet og Teknologisk Institut er de to vidensinstitutioner, som har indgaet flest samarbejder med kly ngens virksomheder, som vist i figuren til hgjre. Det viser, at
en stor del af klyngens virksomheder arbejder med tekniske Igsninger, hvor der er behov for staerke teknologiske kompetencer o g viden. Ogsa Aalborg Universitet, Aarhus Universitet samt
SyddanskUniversitet har flere samarbejder med klyngens virksomheder.

Antal projekter med deltagelse af danske vidensinstitutioner Samarbejdsrelationer mellem miljgklyngens virksomheder og vidensinstitutioner
uor [ OTU Fg TEKNOLOGISK
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Kilde: IRIS Grouppa baggrund af data fra ministerier og styrelser. Kilde: IRIS Grouppa baggrund af data fra ministerier og styrelser.
Note: Projekter bevilliget af Innovationsfonden indgar ikke i ovenstdende opggarelse. Note: | en stor del af projekterne har der veeret mere end én vidensinstitution blandt deltagerne.
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Danske miljgteknologiske opfindelser patenteres

Denne del af analysen ser naermere pa, hvordan Danmark klarer sig i en international
sammenhaeng, nar det kommer til at udvikle nye innovative miljgteknologiske lgsninger.

Analysenser naermere pa udviklingen i miljgteknologiske patentansagninger fra danske
og udenlandske ansggere (primaert virksomheder og universiteter) i perioden 2011-21.
Analysen tegner et billede af, i hvilket omfang danske virksomheder og universiteter
formar at udvikle og kommercialisere nye miljgteknologier sammenlignet med uden -
landske virksomheder og universiteter.

Analysener en af de fgrste, der, i en dansk kontekst, undersgger patentaktiviteten inden
for det miljgteknologiske omrade og er blevet til i et samarbejde mellem CLEAN, Patent-
og Varemeerkestyrelsenog IRIS Group .

Figuren viser udviklingen i antallet af danske miljgteknologiske patentansggninger i
perioden 2011-21. Antallet af patentansggninger varierer en del fra ar til ar, men set
over hele perioden er der en svagt stigende tendens.

Herudover viser figuren, at de miljgteknologiske patentansggninger udggr mellem 3-5
pct. af det samlede antal danske patentansggninger i perioden. Fra 2017 til 2021 er
andelen faldet fra ca. 5 til 4 pct. Det viser, at patentaktiviteten inden for miljgteknologi
ikke er vokset i samme omfang, som den samlede danske patentaktivitet siden 2017.

Andelen af miljgteknologiske patentaktivitet ligger generelt hgjt i Danmark sammen -
lignet med andre Europeeiskelande. Fx ligger andeleni Sverige, Schweizog Tyskland
ligger pa omkring 2-3 pct., mens deni Finland ligger pa ca. 5 pct.

Antal danske miljgteknologiske patentansggninger samt andel miljgteknologiske
patentansggninger af alle danske patentansggninger, 2011-21
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Kilde: IRIS Group pa baggrund af patentdata fra Patent- og Varemaerkestyrelsen.
Note: Omfatter patentansggninger til USPTOog EPO.
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Danmark ligger hgjt malt pa miljgteknologiske patentansggninger

| en international sammenhaeng ligger Danmark hgjt, nar man ser pa omfanget af miljgteknologiske patentansggninger relativt ti | landets stgrrelse. Figuren nedenfor viser det gennem-
snitlige antal miljgteknologiske patentansggninger per mio. indbyggere for perioden 2011-21 for Danmark og en reekke udvalgte lande samt EU. Danmark er det land i analysen med tredje
flest patentansggninger kun overgaet af Schweizog Finland.

Tabellentil hgjre giver et mere detaljeret billede af de miljgteknologiske patentansggninger ved at fordele ansggningerne for Danmark, Finland, Holland, Schweizog Sverige pa de fem
omrader, som CLEANarbejder med. En patentansggning kan ligge inden for flere omrader. Derfor summer andelene for de fem omrader ikke til 100 pct.

I Danmark er vand det stgrste omrade, idet ca. 37 pct. af alle miljgteknologiske patentansagninger er relateret til vand. Affald, ressourcer & materialer samt luft er ogsa vigtige omrader for
danske ansggere. Ca. 60 pct. af de danske ansggninger ligger inden for et af disse omrader. Nogenlunde samme billede tegner sig i de andre lande. Dog har Finland en klar overveegt inden
for affald, ressourcer & materialer, mens Sverige er mest specialiseret inden for luft. Holland er det land med flest patenta nsggninger relateret til klimatilpasning. De mange patent -
ansggninger inden for klimatilpasning afspejler blandt andet, at en stor del af Hollands befolkning er bosat i omrader, der er meget sarbare over for oversvemmelser, som forventes at
blive mere hyppige, i takt med at klimaforandringerne tager til.

Antal miljgteknologiske patentansggninger per mio. indbyggere, gennemsnit 2011-21 Fordeling af patentansggninger p& miljgteknologiske omrader, 2011-21
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Kilde: IRIS Group pé& baggrund af data fra Patent- & Varemaerkestyrelsen og FN. Kilde: IRIS Group pé baggrund af data fra Patent- & Varemeerkestyrelsen.

Note: Opgjort pa baggrund af patentansggningemes teknologiklasser. En patentansggning kan veere registeret under flere teknologiklasser,
hvorfor andelene for de fem omrader ikke summer til 100 pct. IRISEI‘OUD



Ti danske toneangivende patentansggere inden for miljgteknoloqi 28

For at give et mere detaljeret billede af den danske patentaktivitet inden for miljgteknologi viser figuren de ti ansggere med flest miljgteknologiske patentansggninger i perioden 2011-21.

De ti ansggere star for halvdelen af det samlede antal patentansggninger i perioden. Der er flere store, velkendte virksomheder, som tegner sig for mange af de danske miljgteknologiske
patentansggninger. Haldor Topsoe har flest patentansggninger i perioden. Men ogsa Novozymesog Grundfos har mange patentansggninger. De tre virksomheder star tilsammen for 421
patentansggninger, svarende til ca. 30 pct. af alle danske miljgteknologiske patenter. Hertil kommer Danmarks Tekniske Universitet, som ogsa har udtaget mange patenter i perioden.

Patentansggningernes teknologiprofil varierer en del pa tveers af ansggerne. Fx har Haldor Topsoe, DTU og Amminex mange ansgginger, der er relateret til luft, mens Grundfos og
Danfoss6 ansfBgninger primbr:t |l igger inden for vand. N o v o z ysame ldimalilasning. Degvrige amspgefe gmprinmeagte r
fokuseret inden for affald, ressourcer & materialer.

Top ti ansggere med flest miljgteknologiske patentansggninger, 2011-21

Haldor Topsoe Novozymes Grundfos FLSmidth Dupont Nutrion Rockwool Danmarks Tekniske Steeper Energy Danfoss Amminex Emissions
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Kilde: IRIS Group p& baggrund af data fra Patent- & Varemeerkestyrelsen.
Note: Opgjort pa baggrund af patentansggningemes teknologiklasser. En patentansggning kan veere registeret under flere teknologiklasser.
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